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Chapitre 1

Bonjour Monsieur le Prince

Il 'y avait une fois, dans le lointain pays ensoleile, au-deh des mers bleutes et des
oeans apaiges, un jeune kangourou tout souriant dont le n ud papillon rouge se cetachait
sur I'habit jaune qu'il portait. lletait prince des kangourous et aimait voyager.

A l'aurore il se levait, faisait ses ablutions et partait. Il aimait suivre les trajets que son
ami le soleileclairait. Sa routeetait celle des rayons lumineux qui le rendaient si joyeux.
[l allait droit avec eux, tout en sautant, parfaitement heureux.

Tout en sautant, il comptait et riait. Il s'amusait. < Regarde, Soleil, disait-il : je fais
deux petits sauts, tu vois, I'un apes l'autre. Eh bien regarde encore, je sais faire un plus
grand saut en arrere qui me ranenea mon point de cepart!>

Les kangourous ses sujets, qui sur son passage l'observaient, n'en croyaient pas leurs
yeux. Netait-il pas le seul, I'unique, capable de sauter en avant puis de sauter en arrere, |l
etait merveilleux! Et un original : dormant la nuit alors que parents et autres kangourous
dormaient le jour!

Le Soleil, son ami, sur son ordinateur tout neuf, relatait ces hauts faits. Pour &tre bref,
netait-il pas tes occupe, et comme il ne savait pas tes bien dessiner, repesentait son
kangourou en train de faire un petit saut par un dessin tes particulier. Ce dessin, le voici :
1. Soleil disait qu'il s'agissait & d'un chire, ou encore d'un symbole, et I'appelait tout
simplement< un >.

De nos jours, tous les petits enfants savent que le dessin 1 est une repesentation de
guelque chose, en particulier du prince des kangourous en train de faire un petit saut.

Notre kangourou faisait donc un petit saut 1 suivi dun autre petit saut 1, puis un
grand saut en arrere qui le ramenaita son point de cepart. Ce grand saut, le Soleil le

5



6 CHAPITRE 1. BONJOUR MONSIEUR LE PRINCE

repesenta par un autre dessin, le chire 2. En m&me temps qu'il faisait le dessin de ce
chire, Soleil pronorca < deux>. Deux cesigne ce dessin, ce chire 2.

Comme ce grand saut se faisait merveilleusement en arrere, pour le distinguer des pe-
tits sauts peedents qui se faisaient vers I'avant, Soleil t peeder le chire 2 d'un autre
petit dessin signi ant en arrere, que voici : . Il appela ce nouveau symbole moins>.
Voia : 2 repesente un grand saut vers l'arrere.

Apes &tre revenua son point de cepart, notre jeune kangourou, en grande forme, t
a nouveau un grand saut, un peu comme celui de touta I'heure, mais cette fois-ci vers
I'avant. Soleil le nota tout simplement 2.

Nous devons ici arréter un moment notre histoire, car le ekphone sonnant, Soleil dut
quitter son ordinateur.



Chapitre 2

Les dessins du Solell

Lorsqu'il revint devant son ordinateur, Soleil vit le prince des kangourous en train de
faire des sauts sur place. Il n'avarcait pas, il ne reculait pas. Il riait.

Soleil nota par le dessin-chire 0 le saut sur place, ou encore I'absence d'avanee ou
de recul accompagnant le saut sur place. Il appela ce chi rezro >.

Puis Kangourou t encore un petit saut suivi encore d'un autre petit saut.
Pour repesenter la succession des deux petits sauts, Soleil chau a davantage et des-
sina encore un autre symbole, une petite croix, + , qu'il tnomma plus >. De sorte qu'il

repesenta :

- un saut sur place suivi par un saut sur place par le dessin :

0+0

- un petit saut suivi d'un petit saut par le dessin :

1+1

- un petit saut suivi d'un petit saut, suivi d'un grand saut en arrere par le dessin :

1+1+( 2)

Ce qui fait aussi que notre petit kangourou est merveilleux, c'est qu'il est infatigable,
mais vraiment infatigable. Il est capable de faire des sauts, sur place ou non, sans s'arréter.

Il peut sauter comme :



8 CHAPITRE 2. LES DESSINS DU SOLEIL

0+0+0+0+ :+1+1+1+1+0+1+ ::+2+2+0+1+( 2)+( 2)+1+ 4+

et cela sans n. Méme Soleil estebloui!

Quand on dit plus, on fait une addition. Quand on dit moins, on fait une soustraction.
On peut faire des additions et des soustractions sans n.

Que tout ceci est fatigant! Arrétons-nous un peu avec notre ami le kangourou. Il 'y a
justement sur notre route une marchande de glaces : allons nous rafra’chir! Que petrez-
vous : blanc, rose, vanille, chocolat ?



Chapitre 3

Le soleil se repose

Retournons-vite voir Kangourou. Tiens, il saute sur place, 0, et donc n'avance pas.

Cela donne icke : pourquoi ne pourrait-on pas dire que le dessin-chire O repesente
aussi la longueur du chemin parcouru par le kangourou quand il saute sur place ? Puisque,
guand il saute deux foisa la suite sur place (0 + 0), il reste sur place, 0, on peut dire que
(0 +0) est comme 0.

De la méme facon : quand il fait un petit saut, 1, il franchit un chemin d'une longueur
cetermiree. Ne pourrait-on pas dire que 1 repesente la longueur du chemin attachea ce
saut? Plus gereralement ne pourrait-on pas dire que 2 repesente aussi la longueur du
chemin attaclea un grand saut ?

Et comme apees avoir fait deux petits sauts consecutifs (1 + 1), Kangourou revienta
son point de cepart par un grand saut en arrere, ne peut-on pas dire que 1+ 1 2 est
comme 0, et puisque 1+ 1 est comme 2, que 22 est comme 07?

Soleil ne dit pas comme, il dit<egal >. Egal c'est vraiment comme, c'est touta fait
comme. Et pour repesenter<egal >, il a fabrique le symbole =.

Ainsi, dans son langage sur I'ordinateur, Soleilecrit, pour repesentera la fois les sauts
et les ceplacements de son ami Kangourou :
0+0=0,1+1=2,1+1 2=0,2 2=0

Mais voil que le ekphone sonnea nouveau! Le soleil nous quitte, le ciel devient plus
gris. Va-t-il pleuvoir, va-t-il faire nuit?

Chut, avant de nous reposer, eechissons un peu.
Au fond, qu'a fait le soleil jusqua pesent? Envoyer de beaux rayons, et faire, comme
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10 CHAPITRE 3. LE SOLEIL SE REPOSE

tous les objets de la nature, des repesentations de ce qui l'ineresse.

Qu'est-ce gqu'une repesentation : un dessin, une sculpture, un tableau, une image
comme celle qui se cee en nous quand on regarde une pougee, une voiture, le chat. La
repesentation n'est pas en gereral identique a I'objet obsene : le dessin 1 n'est pas
le petit saut du kangourou; ce que nous voyons de la voiture, cette image mentale qui
en est la repesentation, ne nous montre qu'une faible partie de I'objet et de ses proprees.

Qu Kangourou irait-il, comment se nourrirait-il s'il etait totalement aveugle, s'il ne
pouvait voir ai se trouve sa nourriture, si donc ne sktait pas ceee dans sa téte une
repesentation de son environnement gracea laquelle il pourra maintenir sa stabilie dans
I'espace, eta travers le temps ?

Il est temps d'aller dormir, et de faire, comme le prince des kangourous, de beaux réves
al I'on voit dans un ciel tout jaune, voler dans tous les sens, unetrange papillon rouge'!



Chapitre 4

Madame Proxima avait eéphore

Coucou, Soleil!

C'est sa voisine imnediate qui lui avait eephore. Soleil a des voisins et des voisines ?
Mais oui, la plus proche s'appelle Madame Proxima Centaure. Quand vous entendez cen-
taure, vous pouvez croire que Madame Proxima, c'est son penom, est une personne af-
freuse parce qu'elle a cent torts, ou au contraire que c'est une personne iceale car elle est
sans cefaut, sans tort. Mais ce nest pasca du tout. Certains petendent qu'elle s'appelle
Centaure parce que son pere ou son mari, on ne sait pas trop, avait la force d'un taureau
et l'intelligence des hommes, tout comme ces animaux fabuleux dont les Grecs anciens
nous ont laises des sculptures. D'autres en necrivent Centores pour son hom de famille.
Allez savoir! Les recherches sont en cours pour trouver I'exacte \erie...

Madame Proxima s'inquetait de la sane de Monsieur Soleil. Il avait chaud et, surtout
le soir, I'on voyait sur son visage tout rond devenu rubicond, deseruptions. Il n'y avait
en fait aucune inquetudea avoir pour l'instant. Leseruptions, ca lui arrive de temps en
temps, il est coutumier du fait, elles font partie de sa constitutior physiologique>. Ma-
dame Proxima le savait bien, mais elle avait trouve & un beau petexte pour eephoner
a son voisin Soleil.

Apes les politesses d'usage portant notamment et bien sOr sur sa sane, Madame
Proxima lui posa la question :

< Alors, puisque tout va bien, que faites-vous en ce moment ?

- Comme vous me l'avez aimablement dit, je renais chaque jour, je suis comme les
hommes de la Renaissance, qui, il y a cing cent ans, pensaient que I' il emettait des
rayons leur permettant de voir. J'observe en ce moment mon ami le jeune prince des
kangourous. Il se ceplace le long de I'un de mes rayons rectilignes, qu'entre nous nous
appelons une droite. Il va d'un pointa un autre, toujours joyeux, parfois en avant, parfois
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12 CHAPITRE 4. MADAME PROXIMA AVAIT T ELEPHONE

en arrere, on le voit rire, il fait en somme ces teplacements, qu'entre nous, nous appelons
des translations.

- Ces teplacements, ces translations, les fait-il rapidement, ou petre-t-il se pelasser
et courir aussi vite que la tortue ?

- Aujourd’'hui, ma clere Proxima, je ne m'en peoccupe pas. J'ai une toute autre icke
en tete : racontera tous les petits amis de notre kangourou merveilleux des histoireseton-
nantes sur, ce qu'entre nous, nous appelons les nombres.

- Oh, que vous avez raison, et que j'aimerais bien, moi aussi, entendre ces histoires en
compagnie de tous ces petits amis. Mais voyez-vous j'habite quand m&me un peu loin de
vous!

- Ne vous inquetez pas Proxima. Aujourd’hui avec Internet, nous pouvons faire bien
des choses. Bon, je vais d'abord leur dire ce que sont ces choses, qu'entre nous, nous
appelons les nombres. A bientdt Proxima, et portez-vous biep!



Chapitre 5

Les glissades de Sphalos

Soleil reposa le eephone. Il sktira, tendant en l'air bras et jambes, t mine de bailler,
emit un grognement, puis d'un coup relacha tous ses muscles, les bras et les jambes tom-
kerent, iletait cetendu.

Il marmonna, presque en révant :
- Oui les nombres sont des &tres imaginaires, que I'on ne voit pas, qu'on ne peut pas
toucher, qu'on dit abstraits, mais que I'on conna par leurs repesentations.

On les connaX, on les connaY, c'est vite dit. On connat beaucoup de choses sur eux,
mais pas tout. Peut-etre m'aiderez-vous a connatre ce qu'on ne connat pas encore!?
Vous le voulez, oui? Bravo! Mais d'abord, que savons-nous sur eux ?

Les amis de kangourou se regarcerent, I'il presque xe, le regard presqueetonre, le
sourcil en accent circon exe! Qu'est-ce qu'un nombre, voil bien une question di cile!

Soleil sourit. Il pensait que les hommes, souvent par manque de vocabulaire, ou d'ima-
gination, ou par quelque forme de lassitude, appelaient parfois n'importe quoi avec n'im-
porte quoi. Il savait aussi que les etres abstraits, ne sont pas si abstraits queca, ils peuvent
@tre un peu comme les &tres vivants,evoluer, changer, se modi er.

Soleil se cecida en na parler :
- Un nombre repesente une transformation, le mouvement qui 'accompagne, et un nombre
est lui-méme repesent par des chires.

Les amis du kangourou se regarcerenta nouveau. lls avaient I'impression qu'en une
phrase, Soleil avait dit beaucoup de choses, un peu trop pour la premere fois. llseprou-
vaient le besoin d'explications compementaires, d'exemples qui leur seraient accessibles,
qui les convaincraient du bien-fonce du propos entendu.
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14 CHAPITRE 5. LES GLISSADES DE SPHALOS

Le regard rayonnant et percant, mais aussi caressant du Soleil, se posa sur les visages
attentifs, Soleil voyait leur attente.

- Faites d'abord venir, leur dit-il, Sphalos, votre champion, le roi des patineurs, et
demandez-lui de glisser sur le rayon, sur la droite lumineuse, en compagnie de votre
prince. Il partira au moment méme ai votre prince quittera le sol, et arrivera au méme
instant au point ai le prince touchera le sol.

La glisse de Sphalos de A vers B s'appelle utranslation. Elle est comme un saut du
prince, qui vaegalement de A en B. Ce mot, comme, est important. Il dit ici qua tout
mouvement de Kangourou, correspond un mouvement de Sphalos. Il dit aussi qua tout
mouvement de Sphalos correspond un mouvement de Kangourou. Les mouvements ne
sont pas les mémes, mais ils conduisenta des esultats identiques en matere de position
initiale et nale - les savants disent que, de ce point de vue, il y a bijection entre ces deux
ensembles de mouvements. On peut donc les repesenter de la m&éme facon, par des chi res!

Etes-vous d'accord, mes amis ?



Chapitre 6

Un merveilleux canard

Sphalos et Kangourou etaient tes copains. On les aurait m&me crus jumeaux car ils
portaient les mémes couleurs, jaune pour Kangourou, et jaune pour Sphalos le canard,
car je ne vous l'avais pas dit, Sphalos est bien un canard! Les deux comgeres faisaient
tout pareillement : quand I'un sautait, I'autre glissait. Quand l'un glissait, I'autre sautait.

Et puisegalement, ilsetaient aussi merveilleux, I'un que l'autre.
- Quand l'un sautait sur place, l'autre ne glissait pas (0) : une translation nulle disaient-
iIs!
- L'un comme l'autre pouvaient ne pas s'arréter, de sauter ou de glisser.
- lls pouvaient, I'un comme l'autre, faire un mouvement vers l'avant, puis accomplir le
mouvement synetrique, celui vers l'arrere, qui les ramenaita leur point de cepart.

Et ce n'est pas tout, comme vous l'allez voir :
Sphalosetait capable de faire d'immenses glissades, Kangourou de faire d'immenses sauts,
I'un comme l'autre encore plus immenses qu'immenses, des glissades et des sauts dont vous
n‘avez pas icke. On les disait in nis, ce que Soleil repesentait par ce dessin, par ce sym-
bole : 1 , appek donc le symbole de I'in ni.

Ainsi, Sphalos et Kangourou etaient deux personnages fabuleux qui se ressemblaient
beaucoup, et pourtant ils netaient pas jumeaux, puisque l'unetait canard et l'autre Kan-
gourou! Maisa levidence, ils partageaient de lointains ancétres!

Mais alors, comment faisait donc Soleil pour repesenter par des chi res cette immen-
sie de sauts et de glissades, de translations dierentes ?

Soleil ne gardait pas ses secrets, comme le faisaient il y a bien bien longtemps, bien
avant le Pesident de la Republique, Louis XIV et Jules Cesar, les prétres et savants
egyptiens qui construisirent les grandes pyramides! Bien sar, il lui fallut de hombreuses
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16 CHAPITRE 6. UN MERVEILLEUX CANARD

anrees, des anrees et des anrees avant qu'il ne parvinta fabriquer le syseme facile de
repesentation que tous les hommes d'aujourd’hui emploient.

Le voici :
Kangourou et Sphalos savent accomplir n'importe quelle translation, que ce soit par
des sauts ou des glissades.

Soleil note alors le saut repesent par :

1+1+1=1+2=2+1 par le dessin-chire 3 (trois)
1+1+1+1=1+2+1=2+1+1=1+1+2=1+3=3+1 par le dessin-chire 4
(quatre)
1+4=4+1 parle chire 5 (cing comme les doigts dune main),
5+1=1+5 par le chire 6 (six),
6+1=1+6 par le chire 7 (sept),
7+1=1+7 par le chire 8 (huit),
8+ 1=1+8 par le chire 9 (neuf).

Soleil t une pause. Un rien de fatigue se lisait sur les visages de ses amis. Toutes ces
nouveaues leur avaient donre le tournis. Quelques-uns tournaient la téte vers la droite,
d'autres vers la gauche, d'autres encore vers le bas, et certains méme levaient les yeux
vers le haut. Plus personne vers l'avant, et bien sor, ils netaient pas merveilleux, aucun
vers l'arrere. Les sourires sktaient e aces.

lletait temps de se reposer. Pensera plus de deux chosesa la fois est impossible, alors
gue, parfois, pensera une seule chose, devient genible. Cette avalanche de chi res iredits
etait devenueetou ante.

En quelques jours, on avait appris ce quétait une repesentation, on avait compris
gu'elleetait vitale pour nous, on avait appris ce quétait un nombre, renconte les mouve-
ments de translation, la manere de repesenter les plus courants par des dessins appeks
chires, symboles, il y en a toute une kyrielle, cecouvert le mot synetrique, maisa quoi
servait-il d'ailleurs ?

Nous sommes arrives en n du chapitre 6, six comme samedi, le sixeme jour de la
semaine. On ferme. Demain c'est dimanche, on pourra bien dormir, jouer tous ensemble,
toute la jourree! Et I'on vit les sourires s'a chera nouveau sur les visageseclaies de nos
petits amis.



Chapitre 7

Des nombresa n'en plus nir

Dimancheetait pass. lls avaient bien dormi. Dans les tétes, tout sktait mis en place,
bien mis en place. Ajouter una chaque pas, ceer alors un nouveau chire et lui donner
un nom est un mecanisme tout simple, et naturel. Quand Kangourou mangeait des cerises
bien rouges, il les prenaient toujours de la m&éme facon, I'une apes l'autre, les mangeait
une par une, et empilait les noyaux, I'un apes l'autre, en un joli tas qu'il arrangeait de
ses doigts. Cette addition successive et sans cesse renouveke est la caraceristique d'un
pkenonene si stable qu'il peut se epeter sans n. Et ce qui est stableeveille en nous un
sentiment de scurie, de con ance en l'avenir, qui nous rend joyeux, que nous exprimons
par la joie.

Aussi, lorsque tous les petits amis renconterenta nouveau Soleil, ils s'empressrent
de lui demander queletait le chi re qui venait apes 9.

Soleil epondit :
- Ah, Ah, Ah! Voyez-vous mes amis, ce qui est remarquable, est que les seuls dix chires
gue Vous connaissez :
0;1;2,3,4;5;6,7,8;,9

vont su re, vont permettre de repesenter toute une immensie de nombres, appeks des
nombres entiers.

Ce fut bouche kee et incedule qu'on regarda Soleil. Un large et chaleureux sourire se
dessina sur son visage tout rond,a la vue de tous ces petits regards subitemmentetonres.

Eh oui! Avec ces seuls chires @, 2; 3;4;5; 6; 7;8;9; nous allons pouvoir repesenter
une in nie de nombres. On dira donc qu'ils forment la base de la repesentation, et que
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18 CHAPITRE 7. DES NOMBRES A N'EN PLUS FINIR

chacun d'eux est une unie de la base.

Mais passons. Voyez comme vous &tes puissants. Vous allez étre, chacun de vous, ca-
pable de ceer une in nie de nombres, quelque chose de grand comme l'univers! Nest-ce
pas admirable ? Ces quelques chi res sont comme les doigts des mains qui permettent de
faconner le monde! Et il y en a autant que les doigts des deux mains!

On peut donc dessiner les doigts des mains, en faire une repesentationa l'aide de ces
seuls chires! Soit!

Mais comme 0 est le mouvement nul, on ne peut rien construire avec lui, il repesente
en quelque sorte l'absence de doigt qui, lui, peut remuer, nous allons donc l'oublier un
instant.

En commercant par la main gauche, mais on pourrait tout aussi bien commencer par
la main droite, nous repesentons par 1 le pouce, par 2 l'index, etc... , par 5 l'auriculaire,
nous continuons par 6 qui repesente le pouce de la main droite, etc... par 9 I'annulaire, et
il reste l'auriculaire de la main droite qui n'a pas de dessin pour le repesenter, et qu'on
appelle le dixeme doigt des deux mains.

Ainsi neuf plus unegale dix, mais quel dessin va repesenter dix ?

Il a fallu beaucoup de temps, des anrees et des anrees, et encore des anrees pour voir
commentetaient organises les nombres et donc pour trouver le bon dessin. On ne pouvait
gquand méme pas ceer un nouveau dessin dierent de tous les autres pour repesenter
chacun de ces nombres alors qu'il y en a une in nie!

On a ni par comprendre que les nombres pouvaient se grouper en paquets semblables,
gu'il y avait un mecanisme stable, un ptenonene de epetition qui pesidaita leur orga-
nisation.

Chaque doigt de la main repesente un paquet de une unie. Les deux mains eunies
forment un paquet de dix doigts. On pourra toujours fabriquer un autre paquet de méme
taille, I'additionner au premier, et recommencer ce processus.

Avec dix doigts, on fabriqgue un paquet d'une dizaine. Avec dix dizaines, on va fa-
briguer un paquet qu'on appellera une centaine. Avec dix centaines, on fabriquera un
nouveau paquet qu'on appellera un millier, etc.

On part donc des unies que I'on consicere d'abord une par une :

0:1:2:3:4.5:6:7:8: 9.

Leur ensemble forme un paquet d'une dizaine d'unies, la dizaine de base qu'on aurait pu
noter par :
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0(0;1;,2;3;4;5;6; 7, 8;9)

Les dizaines suivantes et successives vont étre repesentes dans cet ordre par :

1(0;1;2;3;4;5;6;7;8,9) ou encore 1011;12,13,14;,15,16;17,;18, 19
2(0;1;2;3,4;5;6;7,8;,9) ou encore 2(21; 22, 23, 24; 25, 26, 27, 28, 29

9(0;1; 2;3;4;5;6; 7;8;9) ou encore 9091; 92,93, 94; 95, 96, 97; 98, 99

On lit sur cette pesentation le dessin repesentant le nombre dix. Il est forne par les
deux chires 0 et 1, le chire de droite assocea la designation d'unie de base, ici 0, le
chi re de gauche assocea la designation d'une dizaine, ici 1. Onecrit donc (enn!) :

1+9=9+1=10

Par ajouts successifs de 1, on restera dans la méme dizaine tant qu'on ne cepassera
pas l'ajout de 9 unies de base.

Par abus de langage et par tradition, on appellera quelquefois etegalement nombre sa
repesentation par des chi res.

On a ainsi obtenu un paquet d'une dizaine de dizaines, et qu'on appelle une centaine.
La premere centaine, ou centaine de base, rassemble la totalie des dessins (chires,
nombres) suivants :

01223456 7:89 10111213 141516171819 2Q21;22 23 24;25,26,27;:28;29
30,3132 33,34, 35,36;37:38,39 4Q:::50;:::60; :::70:::80; :::: 89 9Q91; 92 93 94; 95, 96
9798 99

On appelle cent le esultat de I'addition 99+ 1. Pour en obtenir le dessin, on commence
bien sar par additionner les unies. On a vu que 9+ 1 = 10. Par conequent l'ajout d'une
uniea 99 obligea changer de dizaine,a passer dans la dizaine suivante qui est la dizaine
porteur du nurrero 10 puisque la peedente portait le nunmero 9. On repesentera donc
99 + 1 par les chires 100.

Ce dessin n'est pas d'une interpetation di cile :
le chire de droite, ici 0, repesente les unies, celui du milieu les dizaines, le 1 de
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gauche les centaines.

Ce processus de ceation de repesentation des nombres par paquets peut se conduire
sans n.

Un paquet de dix centaines de nombres formera ce qu'on appelle un millier de nombres,
mille nombres. Il n'y a pas de nom special pour un paquet de dix milliers de nombres, ni
pour un paquet de dix fois dix milliers de nombres, qui est un paquet de cent milliers de
nombres. Million cesigne un paquet de dix fois cent milliers de nombres, et milliard un
paquet de mille millions de nombres.

A la n de ce long discours, nos petits amis avaient I'impression que leur téte tournait
dans tous les sens : des tas de chires ck laient devant leurs yeux, parfois volant dans
toutes les directions, comme des milliers de grains de poussere grisatres dansant autour
des rayons du soleil.

Soleil s'en apercut, et pour leur changer un peu les icees, leur proposa de construire
unetrangeedi ce, pour des raisons connues avant tout de lui seul.



Chapitre 8

En route vers lesetoiles

Kangourou le jeune prince pouvait faire n'importe quel saut. Soleil, pro tant de cette
merveille, proposaa Kangourou d'aller rendre visitea Madame Proxima sa voisine.

- Gracea la magie des nombres, je vais te faire construire un escalier peu commun qui,
si tu le veux bien, te conduira chez elle, lui donner de nos nouvelles. Je suis sOr que tu
seras parfaitement recu.

Kangourou sauta de joie. Il sautait, nous le savons, aussi bien en avant qu'en arrere!

Si 2, 3 ou 100 repesentaient des sauts en avant2, 3, 100 regesentaient les sauts
qui ramenaient Kangouroua son point de cepart. Il y avait donc autant de nombres dits
positifs, correspondants aux ceplacements vers l'avant, que de nombres regatifs, corres-
pondants aux translations vers l'arrere.

La liste des nombres entiers se compose donc de deux parties synetriques, les entiers
positifs dit aussi naturels, et les entiers regatifs : puisqu'il ne corresponda aucun mouve-
ment, on consicere souvent que 0 ne fait partie ni des entiers dits naturels qui repesentent
des mouvements vers l'avant, ni des entiers regatifs qui repesentent des mouvements vers
I'arrere. Cest un entier qualie de neutre visa-vis de ces mouvements. C'est typiquement
un nombre ambigu !

Sa position est centrale dans lI'ensemble des entiers. Il est bien sOr le seul, l'unique
a occuper une place aussi singulere : il est, la singularie de I'ensemble des entiers. Une
singularie e\elatrice de I'ambigu <& des choses de ce monde!

Un jour, Monsieur Buridan, qui vivait au Moyen Age, amena son ane sur zro. Cetait
un ane aussi merveilleux que Kangourou : il pouvait, tes tétu, cecider de courir, par
exemple jusqu'au nombre 1000, comme de reculer jusqu‘au nombre10Q000. Evidem-
ment, se dit I'ane plae en position 2ro, je ne vais pas rester ici, sur place, toute ma vie!

21



22 CHAPITRE 8. EN ROUTE VERS LES ETOILES

Mais que vais-je faire, aller vers 'avant, ou vers l'arrere ? Et toutes les possibilies d'aller
aussi loin dans un sens ou dans un autre me sont permises : que faire ?

Zero concentre en lui-méme ces immenses possibilies d'un coe comme de l'autre, cette
toute puissance, il est totipotent. A la fois rien et tout, ange et b&te, au caracere ambigu
comme toute chose singulere.

La liste compkte des entiers qui entourent 2ro est in nie. Elle contienta la fois les
entiers positifs et les entiers regatifs, qui sont eux-mémes deux sous-ensembles de nombres
de taille in nie! En fait cette liste de nombres contient, non pas seulement deux, mais
une in nie de sous-ensembles in nis de nombres! L'univers des nombres est magique.

Il n'y a, a priori, aucune egle pour montrer sur une feuille de papier ou sur unecran
un petit fragment de cette liste, suppo<e iciecrite le long d'une ligne, comme sur un | :

-1 . 123456789098 5, 4, 3 20 1:0:1:2:3:4,5;::::123456789098::; 1

Soleil proposaa ses petits amis d'enrouler cette liste compkte des entiers autour d'un
cylindre in ni, qui est une sorte de tube dont on ne peut jamais atteindre les extemies.
Il n'y a bien sar que Soleil qui soit capable de batir un objet complet in ni, au moins en
imagination bien sar, en réve!

C'esta partir de ce tube que Soleil teriger ce fameux escaliers I'Escalier de Jacob>.

Alors le Prince des Kangourous, franchissant quatrea quatre, que dis-je millea mille
les marches de cet escalier, courant comme leclair sur cette echelle, pourra monter si
haut qu'il pourra rencontrer non seulement Madame Proxima, mais aussi toutes les belles
etoiles de l'univers!

Soleil t venir Kangourou. Il parla avec lui en ces termes :

- Place-toi en 2ro mon ami, et imagine que tu vas sauter de trois vers l'avant.

- Voik dit kangourou, je suis en 2ro par la pense, et toujours par la pense jimagine
gue je vais sauter de trois vers l'avant.

- Tees bien dit Soleil. Tu vas donc teloigner de Zro de trois. Mais tu sais que tu peux

egalement faire un saut de trois dans la direction oppose ?

- Bien sar, Soleil, ne suis-je pas merveilleux ?

- Et donc, Prince des Kangourous, tu vas teloigneregalement de zro de trois, mais cette
fois-ci dans l'autre sens.

- Oui, Soleil, mais a1 veux-tu en venir?
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- Tout simplementa ceci. Imagine qu'un miroir soit plae en zro. Quand tu rapproches
du miroir, ton image se rapproche de la méme manere de ce miroir, et quand tu t'en
eloignes, ton image s'eneloigneegalement de la méme facon. Le synetrique3 de 3 est
comme l'imagea tout instant de toi-méme dans ce miroir.

- Sidonc je repesente les entiers positifs dans I'espace, j'obtiens les entiers regatifs comme
iImages des peecdents par rapporta un miroir plae en 2ro?

- Oui, Kangourou! Bravo! Tu n'es pas le Prince des Kagourous pour rien!

Les joues de Kangourou se teinerent du méme rouge que celui de son n ud papillon.

Soleil adressa alors les recommandations suivantes :

< Commencez par enrouler de manere egulere autour du cylindre, et vers le haut, la
partie du | portant les entiers positifs. Imaginez qu'en 2ro est plae un miroir perpen-
diculairea I'axe du cylindre. Enroulez alors vers le bas la partie du | portant les entiers

regatifs de sorte que chaque entier regatif est I'image par rapport au miroir de I'entier
positif dont il est le synetrique.

Puis, chaque fois que le cylindre sera en contact avec le petit morceau du | sur lequel
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est inscrit un nombre, on fera une encoche dans le tube, encochea l'inerieur de laquelle
on glissera un coe d'une marche de I'escalier. L'autre cOt de la marche sera soucca une
barre netallique coloee.

Vous disposerez de dix barres netalliques coloees, appekes des bres, et nuneroees
de Oa 9 : toutes les couleurs peuvent etre dierentes. Toutes ces barres, paraleles au tube,
rencontrent un cercle netallique po% au sol, appek cercle de base, et auquel elles seront
souckees : l'escalier doit tre tes solide pour monter si haut! L'axe du tube passe par le
centre de ce cercle.)

Chaque barre porte, dans un premier temps, des inscriptions de nombres qui vont de
dix en dix.

Ainsi sur la barre coloee en noir et nunerote 0, on peut lire : 0 au contact du cercle
metallique, puis vers le haut 1020, 30;:::;100 110 :::;100Q 101Q ::: etc jusqua lin ni, et
versle bas 10, 20, 30;::; 100 11Q::; 100Q 101Q:: etainside suite jusqua I'in-
ni. Ces derniers nombres sont les teplaes, les translaes de 0 par les translations 10 et

10.

Une marche joint l'inscription 10 sur le tube centrala l'inscription 10 sur la barre
noire. Il y a autant de marches de cette sorte que d'inscriptions sur la barre noire. Pour
avoir une icee de la quantie d'inscriptions qui gureront sur cette barre, du travail que
vous aureza faire, vous supprimerez dans un deuxeme temps le 2ro des unies sur cha-
cune de ces inscriptions. On lira alors, vers le haut; Z; 3; etc, et vers le bas, 1, 2; etc.
Conservant le zro sur la barre au contact du cercle de base, sera donc inscrite sur cette
barre la liste compkte des nombres entiers.
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Images Jos Leys

Ainsi, I'ensemble in ni des entiers traes sur le tube contient, augmene du zro de la
base, I'ensemble in ni des translaes de O : ces deux ensembles in nis portent pourtant
exactement les mémes nombres! Qui contient 'autre ?

Avec chacune des neuf autres barres, le pfenonene obsene sera le méme. On peut
donc se contenter de voir ce qui se passe sur la barre par exemple rouge sur laquelle
sont inscrits d'abord vers le haut : 111 = 1 + 10;21 = 11 + 10;::: et vers le bas :

1, 1+( 10)= 11, 11+( 10)= 21;:: c'esta-dire les translaes de 1 et 1 par
10 et 10. 0 ne gure pas ici.

Une marche joindra l'inscription 1 sur le tube centrala l'inscription 1 sur la barre
rouge. Il y a autant de marches de cette sorte que d'inscriptions sur la barre rouge.

On supprimera dans un second temps le 1 des unies gurant dans toutes les inscrip-
tions ayant au moins deux chi res. On observera alors sur la barre rouge les inscriptions :

-1, 0 12345678909::; 5, 4, 3 20 1. 1:1:1:2:3:4:5;::::12345678909::: 1



26 CHAPITRE 8. EN ROUTE VERS LES ETOILES

Le 2ro ne gure pas, mais par contre, sont pesents deux 1 et deuxl, et puis tous
les autres nombres entiers. Il y a donc une inscription suppementaire sur cette barre, par
rapporta celles qui gurent sur la liste des entiers! Et pourtant cet ensemble d'inscrip-
tions est, a lecriture pes, le méme que celui qui gure initialement sur la barre, ai le
210 n'appara pas...

En remplecantles 1 et 1, par2et 2,3et 3,..,9et 9 onobtiendra les 8
autres listes d'inscriptions sur les 8 autres barres, et I'on observera les mémes ptenonenes
inattendus.

L'ensemble des inscriptions sur le tube central contient toutes les inscriptions qui -
gurent sur les 10 barres netalliques. A vrai dire, si d'un in ni, on parvienta extraire un
in ni qui lui estegal, la epetition sans n de ce processus sur le dernier in ni cee conduit
aenoncer que cet in ni se contient une in nie de fois.

On n'en a pas ni de gloser sur I'in ni, pensait Soleil >



Chapitre 9

Kangourou pensea étre architecte

Comme l'avait espee Soleil, la construction du grand et magni que escalier de Jacob
eut une grande in uence sur Kangourou. Il réva de devenir lui aussi architecte.

Bien comprendre d'abord la structure de cet escalier, telle aee sa cemarche. Et comme
chaque marche de I'escalier corresponda un nombre entier, il decida d'examiner en cetail
la structure de cet ensemble des nombres entiers.

La feuille de papier devant lui, le crayona la main - en ce temps, la tablette etait
inconnue! - Kangourou ne bougeait pas, I'esprit apparemment vide, la pensee muette. Il
nit par jeter un coup dil par la fenétre, I'escalier, devant lui, exposait sa splendeur.
Un peu de chaleur lui monta aux joues : cet escalier etait devenu une sorte d'ami, sa
pesence, tout pes, le econforta. Il le regarda, de bas en haut et de haut en bas, si riche
en couleurs; petita petit son esprit se echau a, et se mita mouvoir lui aussi.

Des bribes de souvenirs a Lerent, se nelangerent, s'organiserent, confores parfois par
un simple regard sur l'escalier. Il y avait des proprees apparemment particuleres, mais
d'autres qui semblaient plus gererales, plus universelles en quelque sorte.

Il t cette e exion que les proprees les plus gererales, qui sont vraies peut-étre par-
tout et toujours, sont de ce fait sans doute les plus ineressantes! Ce sont donc les plus
fequentes, les plus utilisees qu'il faut mettre enevidence, faire ressortir!

Il nota sur sa feuille :
<1 - Les marches de l'escalier, les groupements de marches conscutives, sont des objets
de méme nature. Tous ces mouvements auxquels ils sont intimement assoces, ces sauts
que je fais, ces translations de Sphalos, sontegalement des objets de méme nature. Tous
les dessins et nombres qui les repesentent sont tousegalement de méme nature.
Et ces ensembles d'objets dierents, notamment les deux derniers, me semblent partager
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les m&mes proprees.

2 - En partie grace a cette sorte d'homogereie de leurs constituants, je peux en e et

composer, additionner entre eux lesekments appartenanta ces ensembles. Une transla-
tion suivie d'une translation est encore une translation; 1 plus 1 est encore un nombre, 2.
Et je peux faire ces compositions entre translations et ces additions entre nombres sans n.

3 - Ces ensembles possedent aussi tous deux unekement ditil : compose avec la trans-
lation nulle, une translation quelconque reste invariante ; I'addition de 0 a un nombre
guelconque le laisse invariant

Apes avoirecrit toutes ces lignes, Kangouroueprouva le besoin de reposer un instant
sa main, et son esprit. Il posa son crayon, jetaa nouveau un coup d'il sur son escalier,
puis sur sa feuille. Ai-je bien tout vu, se dit-il ? La eponse vint aussitodt : Mais non! et il
ecrivit, pensant < je peux faire des sauts en arrere :

< 4 - A tout mouvement de translation est assoce un mouvement de translation syne-
trique de sorte que leur composition est la translation nulle. Tout nombre posede un
symnetrique, I'addition du nombre et de son synetrique est le nombre nub

Kangourou posaa nouveau le crayon sur la table et se redressa. Il se sentait un peu
fatigle, mais avait I'impression, le sentiment d'avoir bien travailk. lletait en somme assez
content de lui. Les minutes passant, un soupcon d'inquetude lui traversa I'esprit. Ai-je
bien vraiment tout dit, ce que j'ai obsene est-il bien exact?

Il se leva soudain< On verra bien demain> dit-ila haute voix, et il sortit.



Chapitre 10

La tes belle égecouverte

Kangourou se sentait agie. N'avait-il pas annone qu'il voulait devenir architecte ?
Mais que fait un architecte ? Sa vision de l'architecture restait obscure. Ce qu'il avait
entreprit convenait-il, etait-ce raisonnable ? Ce qu'il avaitecrit se rapprochait-il des<abs-
tract non senses dont il avait entendu parler sans savoir ce qu'il y avait derrere ces mots,
des beétises en quelque sorte ?

lleprouva le besoin d'aller sepancher aupes de quelqu'un, de se cklivrer de tous ces
soucis. Il apercut son grand copain Sphalos, a ak sur son sege,a la terrasse d'un thee.
Il faut savoir qu'il n'y a pas de caks au pays des kangourous. Les kangourous sont plutét
herbivores, nul ne les surpasse dans la connaissance des plantes, avec lesquelles ils pe-
parent de merveilleuses boissons chaudes. Sphalos le can(ul)ard, qui aime bien les milieux
liquides, etait donc attabka la terrasse d'un thee.

Un grand sourireeclaira le visage de Kangourou. Un grand sourireeclaira le visage de
Sphalos.

Tout en buvant avec pecaution son special the tes parfune, Kangourou t parta
I'attentif Sphalos de ses projets incertains, de ce qu'il avait dep fait, de ses petits soucis.
Sphalos resta silencieux un moment, puis dit soudain :

- Coin-coin, et si nous regardions ensemble ce que tu as cepecrit? Soit tu as raison,
Ssoit tu as tort et si je te donne raison alors que tu as tort, nous serons tous les deux des
imkeciles. Comme disent les Corses, nous serons tous deux dans la bourbe, aqui. Qu'en
penses-tu ?

- Tu as bien raison! D'accord pour te montrer ce que j'ai cepecrit.

Les tasses de tre furent instantarement vicees.
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Sphalos relut avec lenteur le texte de Kangourou. L'impression etait bonne. Que
pouvait-on modi er, retrancher, ajouter? Sphalos prenait son temps. N'avez-vous pas
remargle combien les canards, au bord de la mare, peuvent rester longtemps pensifs et
meditatifs ? Kangourou, lui, s'agitait, accomplissait de petits sauts, mais en ce moment
circulaires, nétait-il pas merveilleux ?

Sphalos pensait, lui, aux maneres selon lesquelles ils se eplacaient tous deux. Par
exemple, ils pouvaient d'abord associer les mouvements 2 et 1, c'esta-dire consicerer la
translation de 2 suivie de la translation de 1 comme un seul bloc. Ce bloc noe (2+1) est
comme une translation de 3. On peut ensuite la faire suivre d'une nouvelle translation,
par exemple de 3 encore. Mais le esultat nal est le méme que s'ils accomplissaient la
translation 2 suivie du mouvement 1 + 3, qui est comme la translation 4, soit :

(2+1)+3=2+(1+3)
3+3=2+4

Sphalos et Kangourou etaient bien d'accord : pour tous leurs ceplacements, on pouvait
associer lesekements en blocs plus ou moins grands, permettant d'obtenir des ecritures
plus condenses. Au lieu cecrire :

1+1+2+1+2

on pouvait tout aussi bienecrire

1+(1+2+1)+2
Q1+1)+2+1+2)
(1+1)+5=1+(1+5)=1+6=7

lls appekrent cette propree des nombres lassociativie, et estimerent dans leurs dis-
cussions que les nombres avaient de remarquables proprees de stabilie, aussietonnantes
gue celles des anrees, des ans qui, sans cefaillance, se sucedaient les uns apes les autres.
Quelle fut leur surprise quand ils remarqterent que les trois lettres qui composaienains>
esignaient aussi les proprees principales de ces nombres : a comrassociativie, n
commeekment neutre, s commesynetrie !

Un rien superstitieux, ils se dirent que I'examen des proprees structurelles de ces
mouvements et de ces nombres qu'ils venaient de faire ¢ eraient sans doute le passage
des ans.
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Pendant tout le temps de leurs echanges, Sphalos etait rese plutdt gentiment assis.
Kangourou, lui, allait et venait, revenait sur ses pas, tournait méme parfois sur lui-méme
en agitant les bras.

Soudain, comme Kangourou tournait en rond, nos deux comgeres pengrent au mou-
vement de rotation. Et si, au lieu de nos mouvements de translations rectilignes, nous
regardions les proprees des mouvements de rotation ? Auraient-ils bien les mémes pro-
prees que les mouvements de translations? Ce serait con rmer ce qu'avait dit Soleil :
tout nombre repesente un mouvement, une transformation.

Instinctivement, ils penchaient vers I'a rmative. Le cercle n'est-il pas simplement un
| dont on soude les extemies ? On pouvait bien faire en e et une rotation apes l'autre,
les composer, s'abstenir de tourner, tourner en sens inverse et revenira son point de ce-
part.
Mais en tournant les bras dans l'air, dans l'espace qui nous environne, ils s'apercurent
avec surprise que, parfois, I'ordre de la succession des rotations modi ait le esultat. Alors
que 1+2=2+1, il arrivait que composer la rotation A avec la rotation B aboutissaita
unetat dierent de celui que donnait la composition de B avec A!

Ca alors! S'exclanerent-ils ensemble.

Qu'on ait toujours avec les entiers 3 + 4 = 4 + 3, que l'oncommutela position des
entiers quels gu'ils soient ne change rien au esultat nal, est une propreea laquelle ils
n‘avaient pas pore attention.

lIs savaient bien, quand ils prenaient leur petit cejeuner le matin, qu'on n'obtient pas
touta fait le méme esultat quand on met du miel sur une tartine beuree ou du beurre
sur une tartine dep recouverte d'uneepaisse couche de miel blond.

lls ekphorerenta Soleil pour lui faire part de leurs trouvailles.
Soleil, d'abord surpris, stupefait, rayonna de bonheur.

Felicitations, mes amis! Vous avez tous deux cecouvert ou plutdt rececouvert I'une des
architectures du monde parmi les plus ineressantes. On l'appelle la structure deoupe

Elle vous permettra de ealiser mille choses dont vous n'avez point icke, de faire des
voyages magni ques, de ceer des decors enchanteurs que vous ne cesserez d'admirer, et
surtout de mieux comprendre letonnant univers dans lequel vous vousepanouirez.

Je vous embrasse!
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Notes historiques

Page 5

L'auteur voudrait d'abord adresser ses remerciements emus a letudiant et/ou aux etu-
diants qui, pour son premier Nel proprement universitaire, lui ont o ert ce merveilleux
Kangourou, lequel a bien voulu accepter de se laisser photographier pour vous. J'avais
evoqle, au cours de mon premier cours en amphitreatre fait devant desetudiants et donc
devant eux, plus de 20 ans avant la naissance lgp://www.mathkang.org , les prouesses
de Kangourou. Elles seront rappekes dans ce texte, pour illustrer et rendre plus vivants
des proprees et des faitseementaires, gereraux, malheureusement souvent dessctes par
la belle mais abrupte, insensible et hautaine, pesentation axiomatique.

Page 5

Extrait de Wikigedia :

< Les kangourous se ceplacent par bonds avec beaucoup de subtilie, leur vitesse de course
est variable plutét lente en gereral de I'ordre de 20 km/h, et peuvent alors parcourir de
longues distances en faisant de petits bonds.

lls peuvent aussi se teplacera une vitesse plus rapide de 40 km/h en ealisant des bonds
spectaculaires. Les kangourous peuvent bondir jusqua3netres de haut, et 135 netres

de long.

Lors d'un eel danger, en terrain cecouvert devant un pedateur par exemple, ils peuvent
prendre la fuite tes rapidement jusqua 64 km/h pour les kangourous gris et 70 km/h
pour les kangourous roux.

Les adultes n'ont pas vraiment de pedateurs gracea leur force au combat, leur grande ra-
pidie et leur agiliea bondir, cependant les animaux faibles, malades, ages ou trop jeunes
sont la proie des dingos. Les adultes sont tes puissants, et peuvent tuer des dingos, leurs
coups sont encore plus puissants que ceux des autruches.

Page 5 et suivantes

Sur les dessins des chires et leur histoire, on peut consulter : Histoire universelle des
chires, Seghers, puis Bouquins chez Robert La ont, t. | et Il, 1994.
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Page 9

Le premier auteur - qu'enetait-il peut-etre de ses pedecesseurs ? - le premier auteur donc
a avoir attie I'attention de ses contemporains sur l'activie de repesentation exeree par
les hommes est Platon. Platon, tes pedagogue, utilise le proede consistanta ceer un
mythe pour pesenter ses points de vue. Le mythe auquel en l'occurrence il fait appel
est celui, devenu fameux, appek Le Mythe de la Caverne>. Platon I'expose dans son
ouvrage bien connu La Republique, s le cebut du chapitrev 11 .

Dans un texte en voie de edaction, j'esgere convaincre de la gereralie du prenonene.
Voir aussi le chapitre 1 de l'ouvrage cie dans l'article Page 13 qui suit.

Page 13

Sur ce qu'est un nombre, j'esgere aussi avoir epondu tanta Vladimir Arnold qua Poin-
cae dans ces deux textes, surtout dans le second :
http://www.vigdor.com/titres/bruterCPConsNom.htm

et http://arpam.free.fr/Du%20nouveau%?20...%20Quadrature.pdf

Selon P. Vakry, < Poincae doutait que I'on puisse ¢ nir le nombre >. Tout cependevi-
demment de ce que I'on entend par ¢ nition.

Page 17 et suivantes

La saisie de I'in ni n'a ces de hanter les hommes. Les lignes et les textes consacesa l'in-
ni, sans &tre in nis, sont toutefois terriblement nombreux. Tombent de ma bibliotreque
par exemple ces trois ouvrages assez ecents :

Jean-Marie Lardic, L'in ni entre science et religion au XVlle secle, Vrin, Paris,1999.
Philippe Lauria, Cantor et le trans ni, L'Harmattan, Paris, 2004.

Tony Levy, Figures de lin ni, Les mattematiques au miroir des cultures, Seuil, Paris, 1987.

L'enseignement secondaire ne m'a jamais pare de I'in nie du nombre : est-ce pour ne

point faire peur? Je reprends dans le chapitre 1 de l'ouvrage cie dans l'article Page 13
qui peede, ces lignes toujours de P. Vakry < Vu Estaune. Me dit que, enfanta 6 ans,

il avait apprisa compter jusqua 6 - en deux jours. Il compris alors qu'il y avait 7, etc... ,

et il prit peur qu'il fallot apprendre une in nie de noms. Cet in ni [epouvanta au point

de refuser de continuera apprendre les autres nombres.

Le choix du contenu de cet opuscule n'est pas totalementetrangera la signi cation de

cette anecdote.

Page 21

Par convention, je consicere egalement comme singularie lequivalent de tout eement
neutre d'un objet posedant une ou plusieurs synetries. Ainsi, 0 est la singularie de la
droite discete compose de tous les entiers - et reposant sur la droite continue des eels.
Cette droite est sittee dans un plan. On peut la deformer par une application plan sur
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plan continue qui envoie (Q0) sur une singularie au sens classique de la courbe image. Par
exemple, dans les cas simples, la ceformee de la droite est une parabole, une gaussienne,
une parabole semi-cubique (cusp), une tractrice. Par rotation de ces courbes autour de
la droite des eels par exemple, on fabrique des surfaces qui sont des deformations de cy-
lindresa axe horizontal : elles peuvent doncegalement servira la construction d'escaliers
in nis non cylindriques, au contraire des escaliers traditionnels.

Sur le réle de la singularie en tant que netaphore de I'ambigee, cf par exemple l'ar-
ticle < Theorie des catastrophes et ambigte > (http ://arpam.free.fr/TCA.pdf). Dans la
classi cation des singularies, la singularie de typecuspest la plus primitive : toute de-
formee de cette singularie respectant la synetrie donne une repesentation des situations
ambigeies arcletypes.

Page 29

L'auteur a ouble de peciser que Sphalosetait un canard grec, fort nul, ce dont tout le
monde s'est apercu. Dans le patois aveyronnais, ici se dit aqui. Les savants linguistes sont
parvenus aetablir les origines de ce terme. On a suppos< ici qu'il gure dans la langue
corse.

Page 31

Ce conte s'adressea tous les enfants, c'esta-dire aux enfants de tous ages, sans limitation
aucune. L'ouvrage intitue Comprendre les Matlematiques ne compte que 1+2+3+4
chapitres sur les mathematiques, seules 10 folies sekvent dans le parc matlematique :
ce texte introductif, en hommage aux réveurs pythagoriciens, pesente ce méme caracere
cecimal.

Parmi les raisons qui en motivent le contenu, les deux suivantes restenta letat subliminal,
elles se pesentent sous forme d'aphorisme :

- Les gens wrieux ne sont pas erieux, ou encore les gens pas frieux sont rieux.

- Les hommes comprennent tes vite, mais il faut leur expliquer plus longtemps encore.
Tout conte participe du réve eparateur. La pesence deements loufoques I'accompagne
fequemment. Pesents a n de divertir et reposer le lecteur, il arrive dans ce texte qu'ils
pointent leur nez.

Parmi les concepts de base de la philosophie de l'auteur, celui denergie et celui de stabi-
lie. Platonetaita deux doigts d'introduire ce dernier dans le pantteon des Icees. Il n'a

pas encore son teros. Soleil, dans ce texte, le dieu Ra des savants egyptiens, repesente
lenergie sous sa forme lumineuse : nous lui devons en partie la vie et d'apercevoir le monde.



36 CHAPITRE 10. LA TR ES BELLE DECOUVERTE

Images Jos Leys

L'escalier de Jacob que parcourt le Prince des Kangourous est globalement de forme
cylindrique. Le regardant vers I'in ni, il parat s'amincir de plus en plus au point de dis-
paratre. L'image pesente de Jos Leys traduit cette impression. Les petites boules sur
I'axe central de la gure illustrent les nombres entiers grawes sur le tube central de I'es-
calier. Celles qui sont inscrites sur le neridien visible de la surface illustrent les entiers
de dix en dix grawees sur la barre verticale de I'escalier passant par le Zro du cercle de base.

Cette ekgante surface est une repesentation de ce que les mathematiciens appellent
une pseudo-sphere d'autres plus humoristes une pseudo-trompette. Elle est une manere
de ceformer un cylindre et renvoiea la< Note historique> intituee page 21.

L'auteur a le plaisir de remercier Denise Chemla et Richard Denner qui ont bien voulu
mettre au format LaTeX le texte original, Patrice Jeener et Los Leys qui ont bien voulu
illustrer le texte.
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Quelgues concepts

REPIBSENIAtION ... 9
5] 7= o111 10
MOUVEMENT . ..ttt et e e e e e 13
NI . 13
SINGUIAITE .. 21
S I B I ettt e 21
SHTUCIUNE dE GIOUPE ..ottt et e e e e e e 31

Gometz-le-Chatel, le 15 Octobre 2012



	1 Bonjour Monsieur le Prince
	2 Les dessins du Soleil
	

